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Mais de 20 anos depois da implantacao
da Usina Hidrelétrica de Balbina, no rio
Uatuma, no Amazonas, arvores adaptadas a prolongados periodos de
inundagao continuam morrendo, e dreas mais baixas das florestas alagaveis
dessa regido sdao dominadas por milhares arvores mortas, conhecidas como
paliteiros. Estudo do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazoénia (Inpa/
MCTIC) mostrou esses impactos concentrando-se nos igapds que ficam até 100
quildometros depois da barragem.

“Nossa hipétese principal é que as arvores morreram devido aos disturbios do
regime hidroldgico associados a operagao de Balbina”, diz o pesquisador do
Inpa Jochen Schongart, ao apontar que o estudo investigou a conexao entre a
represa e as arvores mortas de Macrolobium acaciifolium, conhecida como
arapari, na area.

Segundo o pesquisador, o diferencial da pesquisa € que enquanto a maioria dos
estudos avalia os impactos sociais, econdmicos e ambientais das hidrelétricas
na area do reservatorio e nos arredores da barragem, os estudiosos do grupo
de pesquisa Ecologia, Monitoramento e Uso Sustentavel de Areas Umidas
(Maua/Inpa) se concentraram nos distUrbios ambientais causados em areas de
igap6 a jusante da Usina de Balbina.

As espécies de arvores mortas de M. acaciifolium, da familia de Fabaceae, e
outras, como a Eschweilera tenuifolia (Lecythidaceae), da familia da castanha-
do-para, estavam concentradas em areas sujeitas a inundagdes ao longo do rio
Uatuma, a mais de 100 quildmetros de distancia depois da usina.

O pesquisador explica que essas arvores possuem mecanismos sofisticados de
adaptacbes morfoldgicas, anatomicas, fisioldgicas e bioquimicas que lhes
permitem tolerar inundacgdes longas de até 300 dias por ano, como ocorre com
o arapari. Nelas, o metabolismo anaerdbico permite manter alguns processos
fisioldgicos por meio da fermentagao alcodlica durante o periodo de inundagdao.

Os resultados sdo apresentados no artigo “A mortalidade das arvores de uma
espécie adaptada as inundacbGes em resposta as mudancgas hidrograficas
causadas por uma represa amazonica”, que tem como primeiro autor Cyro
Assahira, mestre pelo programa de Pds-Graduacao em Botanica do Inpa. Ele foi
publicado recentemente na revista cientifica Forest Ecologyand Management,
da Editora Elsevier. Além de Assahira e Schongart, é coautora do artigo a
pesquisadora do Inpa Maria Teresa Fernandez Piedade, lider do grupo Maua.
Pesquisadores do Instituto Max-Planck também participaram do estudo.

Alteracoes hidrologicas

No estudo, os pesquisadores constataram alteracdes no padrao de inundacgao
do rio Uatuma a jusante da usina hidrelétrica. A equipe analisou um conjunto
de 32 indicadores hidrolégicos biologicamente relevantes, comparando o


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378112716309227

periodo antes da implementacdo da barragem (1973-1982) e durante a
operacdo da UHE (1991-2012).

Antes da construcdao da UHE o rio Uatuma apresentou um caracteristico pulso
de inundagao com uma fase de cheia e seca durante o ano, comum para os rios
da bacia amazonica. Este padrdo praticamente desapareceu no periodo pés-
barragem, depois do inicio da operacdao da hidrelétrica de Balbina. Isso
aumentou os niveis minimos e diminuiu os niveis maximos da agua, resultando
em uma supressao da fase terrestre durante varios anos consecutivos,
principalmente no periodo de 1999-2011, ultrapassando a capacidade de
tolerdncia de inundacgdo destas espécies arbdreas.

Impactos ambientais

Em geral, a construcdo de represas hidrelétricas na bacia amazoénica impacta
direta e indiretamente o habitat, a estrutura e o funcionamento do ecossistema
de florestas alagaveis a jusante da barragem. As usinas modificam o regime
hidroldgico natural, retém sélidos e nutrientes no reservatoério, alteram a
temperatura e a transparéncia da dgua, e obstruem vias de migracao de peixes
e outros organismos aquaticos.

Arvores adaptadas ao pulso de inundagao com uma fase de cheia e uma fase
de seca por ano ndo possuem as adaptagdes necessarias para sobreviver
inundacdes de varios anos consecutivos. “Por este motivo, a espécie estudada e
outras nas mesmas posicGes topograficas morreram em consequéncia das
alteracdes do regime de inundacao causadas pela UHE de Balbina”, explica
Schéngart.

Métodos de datacao

O ano da morte de arvores foi datado com dois métodos independentes,
datagdo com radiocarbono e datacdo cruzada entre as séries temporais de
anéis de crescimento de arvores mortas com uma cronologia exatamente
datada, construida com arvores vivas de arapari do igap6 do rio Uatuma. Os
dois métodos de datagdo evidenciaram que periodos de inundagdes durante
anos consecutivos, e as condigdes andxicas no solo associadas resultaram na
elevada mortalidade destas arvores nas topografias mais baixas de igapd a
jusante da barragem de Balbina.

A pesquisa mostrou que a mortalidade em grande escala aumenta ainda mais a
emissdo de gases de efeito estufa para atmosfera pela decomposicao da
madeira, e piora o balango da quantidade de gases emitida por unidade de
energia produzida (Megawatt-hora). Outros possiveis impactos causados pelas
mudancas do regime hidroldgico estdo sendo estudados do ambito do projeto
PELD-MAUA do CNPg/Fapeam e Projeto LBA, coordenados pela Dra. Maria
Teresa Fernandez Piedade, monitorando a fenologia das arvores, regeneracao,
crescimento, mortalidade, estocagem e sequestro de carbono na biomassa.

Sobre Balbina

Inaugurada em 1989, a Usina Hidrelétrica de Balbina esta localizada no rio
Uatumad, no municipio de Presidente Figueiredo. De Manaus até a UHE de
Balbina sdo cerca de 170 quildmetros por via terrestre.

Com um lago que inundou mais de 2.360 Km2 de floresta, e que provocou um
desastre ambiental que devastou milhares de plantas e animais e impactou a
reserva indigena Waimiri-Atroari, a Usina Hidrelétrica de Balbina tem
capacidade instalada para gerar até 250 megawatts (MW) de energia, porém, a
geragdo anual é somente 112 MW, considerada insuficiente para abastecer a
capital. A Hidrelétrica de Tucurui, por exemplo, no Tocantins (Para), inundou
2.800 Km2 e produz 8.196 MW.

Expansao de usinas



De acordo com o Schéngart, os impactos a jusante da usina indicam uma
grande ameaca as florestas alagaveis tropicais devido aos planos de expansao
de projetos de barragens na Amazoénia. Segundo o estudo, o governo federal
brasileiro planeja a construcdo de varias dezenas de barragens de usinas
hidrelétricas, principalmente, no sul da regido amazodnica.

De acordo com o “Plano Decenal de Expansdo de Energia (PDE-EPE) 2011-
2020” do Ministério de Minas e Energia (MME), ha estudos de 30 novas grandes
barragens na regido amazonica até 2020. Ja no PDE 2023, mais oito projetos
estdo previstos para a construgdo dentro do periodo de 2020-2023 na regido
amazonica com um adicional total previsto de energia de mais de 12.500 MW.

Os autores defendem a necessidade de incluir os impactos a jusante em todas
as discussdes de implementacdo de novas usinas hidrelétricas. Também
defendem que este tipo de impacto seja avaliado nos Estudos de Impactos
Ambiental (EIA) e no Relatério sobre o Impacto Ambiental (Rima) exigido pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(Ibama), 6rgdo responsavel pelos licenciamentos vinculado ao Ministério do
Meio Ambiente (MMA).

Para os pesquisadores, uma forma de mitigar os impactos ambientais nas areas
alagaveis a jusante da barragem seria obrigar os operadores de usinas
hidrelétricas a simular o pulso regular de inundacdo quando da geragao de
energia.

Apoio

O trabalho teve o financiamento do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPg) no dmbito dos projetos PELD-MAUA, LBA e
Universal.

Fonte: http://portal.inpa.gov.br/index.php/ultimas-noticias/2815-pesquisa-do-
inpa-mostra-alta-mortalidade-de-arvores-adaptadas-a-inundacao-ate-100-km-
depois-da-barragem-de-balbina
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